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© Geberfur den Betriebszustand von Bremsea 



© Es wird ein Qeber vorgeschlagen, weicher in 
eine fur das Befestigen eines Bremsbelages (2) auf 
einer Bremsbacke (1) mittels Nietverbindungen vor- 
geseliene Durchgangsbohrung einsetzbar ist. Der 
Geber besteht aus einem Verschleiflsensor (16) mit 
einer oder mehreren, durch die Reibungsabtragung 
unterbrechbaren Kontaktbrucken (12, 13) und einem 
Temperatursensor (17), die beide in einer einzigen, 
in die Durchgangsbohrung passende, mehrstufige 
Hulse (7) angeordnet sind, die zwlschen Brsmsbelag 
(2) und der Bremsbacke (1) verschraubt Oder in den 
Bremsbelag (2) mittels einer geeigneten Kerbverbin- 
^dung eingeprefit warden kann. 
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Geber fUr den Betriebszustand von Bremsen 



Die Erfindung betrifft emen Geber fur den Be- 
triebszustand von Bremsen. weicner anstatt eines 
der Betestigung des Bremsbelagos &uf der Brems- 
bacKe dienenaen Niots in die botrcflenden. mitoi- 
nander fluchtenden Durc^gangsbonrungon. von 5 
donen der im Brcmsbelog bofmdlichen Durcti- 
gangsbchrung omo rylindnscho Sennurg zugeord- 
not ist. oingesetzt ist. 

Zwcifoitos dionon die an sicn bekannten. den 
VorscnioiB von Bremsen utierMfaclienden Einnch- to 
tungen der Optmierung von Wartungsmterwallen. 
insbesondere emer vorbecgenden Wartung und 
scmi: e<ner Minimiemng unzuiassiger B-emsan>B«> 
tnebszustande. was sich letzter Enoes auf die 
Wirstscnattiichhfltt des betreHenden Fahrzeuges r$ 
und dessen V«rkehrssicherheit positw auswwM 
Dies gilt vor allem fiir oen Nul?<ahrzeugD«»e«:h wo 
eine durch schadhatte Bremsen vemng«rte Bf**"*- 
lunktion em besoncers grofles Unfaltrismo darsM« 
andererseits Oie bei Bremsenschaden antalterviBn » 
Reparturkosten unvertwUnismaflig hoe^ s<n<l orte» 
aber erkermbar ist mJi em Wechsei (3er Bramste- 
lage zu emem bestimmten WartungszettpirM ncni 
Oder noch nicht zwmgenc eriorderltch ist 

Dernoch feMte bisner die Einsicnt. Eimcftu*- rs 
gen fur die Brams&elagverschleifiartzei^e g«n«r«« 
einzusetzen. Der Grund da/ur ist m cer Rogei "icw 
der zusatz-ict^e Kostenaufviand, sonderr es sirxJ <^ 
wesentlichen die Embauprobleme. d. h die Ancn»*- 
gur^ ernes geeigneten Sensors und cesser Va»- x, 
drantung. «as be< ledem Brensbelagv»ocft3* »or- 
genommen »*efOen mu&. die Funktionsuns»ct»rf»»- 
ten bekanntef Sensoren und die Tatsacne. dafl mfw 
fiir den Bremsenzustand urd die Bremsonlixwticr 
wesentliche Grofle. namllc^ die Bremsenrempwa- » 
tur. mit einem Verschieiflsensor nicht erfaflr mnrd 

Die Bremsentemperatur laflt. abgesener vcm 
Normalbeuieb. wo es tiei hoher Bremsartwt c*- 
spielsweise auf Paflstraflen gilt, emen d»e Bremj- 
w rkung vemngernden Fading-Eflekt zu wmmOmr tc 
auch bei ausreichender Bremsbeiagstarke Anom*- 
lien der Bremsenlunktion etkennen. die mSgbcftw- 
weise zu einem erhohten Abrieb der BremsbeOga 
Oder zu emer Beschadigung der Bremstrorrwnai 
bzw. der Bremscheitje fijhren konnen. 

Eine reiativ einfache Anordnung etnes can 
Bremsbelagverschlei/3 fiihlenden Sensors ze«gt Cw- 
spielsweise die DE-OS 27 32 676. Zwar ist diasa 
Anordnung hinsichtlich ihrer Funktionssichart^art 
zweifelhaft. der als Sensor dienende SchrauObo*- m 
zen ist jeaocn snstatt eines den Bremsbelag bn* 
Teilbelag mit der Bremsbacke verbindenden Niats 
angeordnet, womit. abgesehen von den beim Ein- 
bau eriorderlichen IsoliermaBnahmen, Fertigungs- 
und Montageaufwand gegenviber anderen Losufv- 



gen erheblich reduziert sind. 

Der zusatzliche Einbau eines Tomperatursen- 
sor bedeutet jedoch weiteren und bei jedem Wech- 
sein der Bremsbelage anfallenden ft^ontageauf- 
wand. Ferner argibt sich bei der Temperaturerfas- 
sung das Problem, dafl eigentlich die Temperatur 
der Reibflachen intersssiert. der Tsmperatursensor 
aber nicht unmittelbar in der ReibfiScfne angeordnet 
werden kann, so dai! durch Abstrahlung ein erhebli- 
cher Warmeverlust. zusatzlich aber auch ein Lauf- 
zeiteffekt in Kauf genommen werden mussen. Be- 
riicksichtigt man ferner die in dem gegebenen Ein- 
satzmilieu herrschenden Meflbedingungen, konnen 
werlaBliche und jederzeit reproduzierbare Mefler- 
geonisse im aligemeinen nicht erwartet werden. 

Der Erflndung war die Aufgabe gestellt, fur den 
Betriebszustand von Bremsen sowohl den Ver- 
schieifl des Bremsbelages als auch die Bremsen- 
br« Bremsflachentemperatur zu erfassen und die 
t:)Mratfenden Sensoren derart anzuordnen. dai! die 
VnraLSsetzungen fiir reiativ konstante Mefibedin- 
g--x>3an gegeben sind und der Einbauaufwand welt- 
QartenQ .-ninimiert ist. 

Dia Losung dieser Aufgabe sieht. ausgehend 
von der in der DE-OS 27 32 676 dargestellten 
vorteiihaften Anordnung eines VerschleiiJsensors 
vor. dai3 das Gehause des Gebers als eine mehr- 
stufige HOise ausgebildet ist und dad in der Hiilse 
em VerschleiCsensor und ein Temperatursensor 
emgebettet sind. 

Die gefundene Losung ist ferner dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl als Verschleiflsensor eine inner- 
hiib der Huise im wesentlichen radial angeordnete 
Kontaktbrvicke vorgesehen ist, daB die Kontakt- 
brucke einerseits mit der Hulsenwand, andererseits 
mit einem Leiter eines Signaistromkreises kontak- 
tiert Ist und dafi dem auCerhalb der VerschieiQzone 
der Hiilse angeordneten Temperatursensor ein 
durch die Verschleiflzone hindurchgreifender WSr- 
maleiter zugeordnet ist. 

Bet einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiei ist 
m dar Huise eine wenigstens zweistufige Scheibe 
emgepreflt. an der Scheibe in Achsrichtung ein Stift 
aus hocftwarmeleitfahigem Material befestigt und 
die axial gegeneinander versetzten Stimw3nde der 
Scheibe sind jeweils mit einem Leiter eines Signal- 
stnsmkreises kontaktiert. 

Die Erfindung bietet den entscheidenden Vor- 
teil. dai3 ein Verschleifi-und ein Temperatursensor 
zu einem einzigen Geber zusammengefaflt sind, d. 
h dafl sowohl in der Fertigung als aucti bei der 
Montage lediglich ein einziger Geber zu handhaben 
und auf sehr einfache Weise an einer Bremsbacke 
anzuordnen ist, aber auctt lek:ht ausgetauscfit wer- 
den kann. Der konstruktive Aufbau des Gebers • 
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schafft. indem durch Reibungsabtragung vorzugs- 
weise mehrere Signalstromkreise nacheinander un- 
terbrochen werden, klar definierte Signalzustande 
bezOglich der Verschleiflanzeige und bietet bezu- 
glich der Tsmperatursignalbildung stots gleichblei- 
bende Warmeubertragungsverhaltnisse bei relativ 
geringen Hystereseerscheinungen. Erwahnenswert 
ist auBerdem, dafl der Geber insbesondere in Form 
des bevorzugten AusfCihrungsbeispiels mit einfa- 
chen Bauteilen und auf einfache Weise montierbar 
und somit auch fiir die Senenfertigung geeignet ist. 
Der gefundene einfache Aufbau des Gebers is 
aucii insofern entscheidend, ais er die Betriebssi- 
cherheit erhoht, was wegen der Einmaligl<eit der 
Signalgabe von grofler Bedeutung ist. 

Im folgenden sei die Erfndung anhand der 
Zeichnungen nalier erlaut«ft Es zetgen 

FIGUR 1 eine UtiefSicntsdarstellung, die die 
Anordnung des erfirduogsgemaflen Gebers an bei- 
spielsweise einer Bremstsactce emer Trommel- 
bremse zeigt, 

FIGUR 2 einer Urvjsschnitt eines ersten 
Ausfuhrungsbeispiels rhw ertindungsgemaflen 
Gebers, 

FIGUR 3 einen U^sscrviin ces bevorzug- 
ten Ausfulnrungsoeisp*jts des ertwvJuncsgemaflen 
Gebers und 

FIGUR 4 ein Blccksc^artt><d a«r S^gnalverar- 
beitung zusammen mn ei-w b«i3c«e*swe«$en bildli- 
chen Signaldarsteliuog 

Die UbersichtsdariteBug RGUR 1 za.gt eine 
teilweise geschnitlene Bf«m$£«c«e V beispiels- 
weise einer Trommettxe^se mit rfinert»egenden 
Bremsbacl<en. Mit 2 ut wner v<yi wernQstens zwei 
auf einer Schulter 3 der Ere-rsoacke l befesagten 
Bremsbelagen bezetcnrwt 0»e Botesngcng der 
Bremsbeiage erfolgt uciicft«ri»«<s« mirtais mehre- 
rer Niete, von denen e«ne rr«i 4 b«.:eicnnet ist und 
denen im Bremsbelag 2 tewetto ein« xyimdnsche 
Senkung 5 zugeordnet is: Das Gehius* des erfin- 
dungsgemaflen Qeoen 6 i« ais eme <wnigstens 
zweistufige HQIse 7 derart gestaiter dad ein 
Hulsenabschnitt grCfleren Durchmessers den 
Mafien der zylindnschen Senkung entspncW und 
ein Hulsenabschnitt kletneren Durchmessers. der 
mit einem Gewinde 8 versehen ist. gleich ist dem 
Durchmesser des Nletschaftes. Somit IS2t sicn der 
Geber 6 in fur das Nieten des Bremsbelages 2 
vorgesefiene, nicht naher bezeichnete Durchgangs- 
bohrungen im Bremsbelag 2 und der Schulter 3 
der Bremsbacke 1 einsetzen und mittels einer Mut- 
ter 9 und einer zwischengelegten Scheibe lO zwi- 
schen Bremsbelag 2 und Bremsback l festspan- 

Das Schnittbild FIGUR 2 zeigt im Vergieich zu 
FIGUR 3 eine Geberausfiihrung, welche fur Niet- 
senkungen kleineren Durchmessers geeignet ist. 
Die FIGUR 2 zeigt femer, dafl an der Innenseite 



der Hulsenwand im Hulsenabschnitt grofleren 
Durchmessers ein Steg 11. beispielsweise durch 
Punktschweiflen befestigt ist. An dem Steg 11 sind 
zwei Zungen 12 und 13 ausgebildet, die in den 

5 freien Raum der HUlse 7 hineinragen. und zwar 
quer zur Hulsenachse und mit jeweils einem Leiter 
14 bzw. 15 eines Signalstromkreises leiten verbun- 
den sind. Die Zungen 12 und 13 bilden ais Ver- 
schleiflsensor 16 dienende Kontaktbriicken, die 

w durch den VerschleiB des Bremsbelages nach und 
nach abgetragen werden bis zunachst der eine. 
dann der andere Signalstromkreis unterbrochen ist. 

Erfindungsgemafl ist in der HQIse 7 zusammen 
mit dem Verschleiflsensor 16 ein Temperatursen- 

75 sor 17. beispielsweise ein NTC-Widerstand an- 
geordnet. Bei dem AusfUhmngsbeispiel gemaB 
FIGUR 2 sind der NTC-Widerstand und dessen 
LStverbindungen mit den Zuleitungen 18 und 19 
vor dem Bnfuhren in die Hulse 7 zur Venneidung 

20 von MasseschluB an der HQIsenwand mit einer 
Isolationsmasse 20 umgossen worden. Nach dem 
Einfuhren des Temperatursensors 17 und der Ver- 
bindung der Signalleitungen 14 und 15 mit den 
Zungen 11 und 12 wurde die Hulse mit einer 

25 temperaturfesten. beispielsweise keramischen Ver- 
guCmasse 21 ausgefullt, die vorzugsweise anna- 
hemd die gieichen Verschleifieigenschaften auf- 
weist wie das Bremsbelagmaterial, d. h. ohne zu - 
schmieren verschleiiSbar ist, ferner in dem in Frage 

30 kommenden Temperaturbereich warmebestandig 
ist und den Geber 6 gegen Eindringen von Feuch- 
tigkeit abdichtet. Dem aus dem Geber 6 herausge- 
fuhrten Kabel 22 ist eine Zugentlastung in Form 
einer Schlauchtulle 23 zugeordnet. Hierzu ist die 

35 Schlauchtulle 23 einerseits auf dem Kabel 22, an- 
dererseits auf einem an der HGIse 7 axial ange- 
formten Schiauchstutzen 24 aufgeschrumpft. 

Das bevorzugte AusfCihrungsbeispiel gemafi 
FIGUR 3 unterscheidet sich von dem vorstehend 

40 beschriebenen gemafi FIGUR 2 insbesondere 
dadurch, daC dem Temperatursensor 17 ein War- 
meleiter in Form eines vorzugsweise Messing- 
oder Kupferstiftes 25 zugeordnet und in der Hulse 
7 eingebettet ist. Dadurch wird nicht nur die Tem- 

45 peraturlaufzeit verringert, sondern unabhangig von 
der Abtragung des Gebers durch den Bremsvor- 
gang gleichbleibende Mefibedingungen geschaffen. 
Urn den thermischen Kontakt welter zu verbessern, 
ist es denkbar, den Warmeleiter unmittelbar dem 

50 NTC-Widerstand zuzuordnen, evtl. mit diesem zu 
verbinden. GemS/J FIGUR 3 ist der Wanneleiter 
der vorteilhaften Fertigung wegen an einem in der 
HUlse 7 eingepreflten Steg bzw. einer mit Durch- 
brOchen 26 versehenen Scheibe 27 befestigt. Die 

55 Scheibe 27 ist axial gestuft ausgebildet Mit den 
Stirnwanden 28 und 29 der Scheibe 27 sind die 
Leiter 14 bzw. 15 der Signalstromkreise beispiels- 
weise durch Punktschweiflen verbunden. Die 
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Scheibe 27 stellt somit die Kontakbrucken zwi- 
schen den Leitem 14 und 15 und der mit Masse in 
Verbindung stehenden Hiilse 7 dar. Der einge- 
zeichnete Abstand "s" stellt das Abtragungsmafl 
dar, das zwischen einem ersten Signal und einem 5 
in seiner Signalwirkung markanteren zweiten Signal 
noch zulassig ist. 

Als weitere Ausfuhrungsvariante ist es denkbar, 
den Huisenabschnitt grofleren Durctnmessers des 
Gebers 6 mit einem Randel zu verseiien, der ge- 'o 
genuber der Senkung 5 im Bremsbelag 2 ein Uber- 
ma/3 aufweist. Die Montage des Gebers 6 erfolgt 
dann durcti Einpressen in die fur den Geber 6 
vorgeseiiene Nietoffnung. Dabei hat es sich ge- 
zeigt, daC bei dieser Ausfuhrungsvariante em Ver- 75 
schrauben des Gebers 6 nicht unbedingt erforder- 
lich ist und somit auch das Gewinde 8 entfallen 
kann. 

Der Vollstandigkeit halber sei mit der FIGUR 4 
ein Beispiel fur die Signalverarbeitung und fur eine 20 
geeignete Darstellung der zu meldenden Grenz- 
werte gezeigt. Je nach der Anzahl der Achsen des 
betreffenden Fahrzeuges sind vier, sechs Oder acht 
Geber 6 den Bremsen zugeordnet. Eine geeignete 
Schnittstellenschaltung 30 dient der Meflwertaufbe- 2S 
reitung und der Datenverdichtung. Sie ist 'Jber ein- 
en Datenbus 31 mit einer multipiexenden Treiber- 
sclialtung 32 fur die Signalanzeige verkniipft. Fer- 
ner kann beispielsweise ein Datenerfassungssy- 
stem 33. mit welcfiem fiir Service-Zwecke rele- 30 
vante Daten aufbereitet und gespeichert werden. 
Zugriff zur Schnittstellenschaltung 30 haben. Denk- 
bar 1st ferner, die Sensorsignale fOr eine Steuer- 
schaltung 34,beispielswejse einer Blockierverhinde- 
rungseinrichtung, bereitzustellen. Mit 35 ist ein as 
Kontrollbus bezeichnet. 

Ist in dem betreffenden Fahrzeug filr die ver- 
schiedenen. im Fahrbetrieb interessierenden Daten. 
Funktionssymbole Oder w6rtliche Befehle und Infor- 
mationen ein Display 36 vorgesehen, beispiels- 40 
weise ein EL-Display. so kann das Display auch filr 
die Da.stellung der Zustande der Geber 6 mitbe- 
nutzt werden. FIGUR 4 zeigt eine fur diesen Zweck 
geeignete und mit dem Display 36 gebildete Fahr- 
zeugsymbolgraphik 37. in der jedem Geber 6 ein 4S 
Radsymbol 38 zugeordnet ist. Innerhalb des jewei- 
ligen Radsymbols 38 werden, wenn ein dieses 
Fahrzeugrad bzw. dessen Bremse betreffender 
Grenzwert gemeldet wird, einige Leuchtelemente 
zur Bildung einer Leuchtflache 39 und somit zur si 
Signalgabe angesteuert. Dabei erscheint ein zu- 
satzliches Symbol 40 Oder 41 fur entweder den 
Bremsenverschleifi Oder die Bremsentemperatur. 
Wird nun beispielsweise die zweite Stufe des Ver- 
schieiesensors 18 en-eicht, so kann ais Unter- 5: 
scheidung zur ersten Stufe und zu der dann erfor- 
derlichen Verdeutlichung des Signaleffekts das 
Bremsenverschleifisymbol 40 intermittierend ange- 



steuert werden undoder ein akustisches Signal ge- 
geben werden. 

Das geschilderte System zur Signalverarbei- 
tung und Signaldarstellung ist selbstverstandllch 
auch geeignet, zusatziiche Raddaten bzw. Rad- 
grenzwerte, beispielsweise Reifendruck. Radlager- 
temperatur oder Rad- bzw. Achslast. anzuzeigen. 



AnsprUche 

1. Geber fur den Betriebszustand von Brem- 
sen. welcher anstatt eines der Befestigung des 
Bremsbelages auf der Bremsbacke dienenden 
Niets in die betreffenden, miteinander fluchtenden 
Durchgangsbohrungen, von denen der im Brems- 
t>elag befindiichen Durchgangsbohrungen eine 
zylindrische Senkung zugeordnet ist. eingesetzt ist. 
dadurch gekennzeichnet. 

da/5 das Gehause des Gebers (6) als eine mehrstu- 
fige Hulse (7) ausgebildet ist und 
dai3 in der Hulse (7) ein Verschlelflsensor (16) und 
ein Temperatursensor (17) eingebettet sind. 

2. GelDer nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet. 

dafl ais Verschleiflsensor (16) eine innerhalb der 
Hulse (7) im wesentlichen radial angeordnete Ko- 
ntaktbrijcke vorgesehen ist. dafl die Kontaktbrucke 
einerseits mit der HQisenwand. andererseits mit 
einem Leiter eines Signalstromkreises kontaktiert 
ist und dafi dem auiSerhalb der Verschleiflzone der 
Hulse (7) angeordneten Temperatursensor (17) ein 
durch die VerschleiBzone hindurchgreifender WSr- 
meleiter zugeordnet ist. 

3. Geber nach Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet. 

da/3 der VerschleiSsensor (16) mehrere in Achsrich- 
tung der HQIse (7) gegeneinander versetzt an- 
geordnete Kontaktbrucken aufweist. 

4. Geber nach Anspruch 3. 
dadurch gekennzeichnet. 

dais an einem an Oder HQisenwand befestigten 
Steg (11) mehrere quer zur HQisenachse weisende 
Zungen (12. 13) ausgebildet sind und dafl mit den 
Zungen (12, 13) jeweils ein Leiter (14, IS) eines 
Signalstromkreises verbunden ist. 

5. Geber nach Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl als Kontaktbrucke und als Trager fQr einem 
WMrmeleiter ein Steg dient, welcher In der Hillse 
(7) quer zur HQisenachse befestigt ist. 

6. Geber nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet. 

dafl in der Hulse (7) eine wenigstens zweistufige 
Scheibe (27) eingepreflt ist. 
dafl an der Scheibe (27) in Achsrichtung ein Stiff 
(25) aus hcchwSrmeleitfahigem Material befestigt 
ist und dafl die axial gegeneinander versetzten 
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Stirnwande (28, 29) der Scheibe (27) jeweils mit 
einem Leiter (14. 15) eines Signalstromkreises ko- 
ntaktiert sind. 

7. Geber nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, s 
da(3 die Hulse (7) mit einer temperaturfesten Ver- 
guSmasse (21) ausgefullt ist. 

8. Geber nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daC der Abschnitt der Hulse (7) kleineren Durch- to 
messers mit einem Gewinde (8) versehen ist und 
daB der Geber (6) zwischen Bremsbelag (2) und 
Bremsbacke (1 ) verschraubt ist 

9. Geber nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 75 
da/3 der Abschnitt der Hulse (7) grofleren Durch- 
messers mit einem Randel versehen ist und 
da/3 der Geber (6) in die im Bremsbelag (2) befind- 
liche zylindrlsche Senkung (5) eingepreflt ist. 
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